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一、产品概述

低压无功补偿控制器（简称控制器）是本公司在吸收了国内外多

个无功自动补偿控制器技术的基础上研发出来的新一代产品，款式新，

功能全，安装使用灵活，全中文液晶菜单，操作方便。

控制器采用 RS-485 通讯与本公司生产的智能集成电力电容器连

接，集成化程度高，外形美观大方，通用仪表尺寸，安装方便，接线

极为简单，能大大提高整柜生产效率，整体提升产品质量。

产品型号

二．功能特点

1.显示功能

1）采用中文液晶显示方式，最多可显示 30 台智能集成电容器状

态，可显示各种运行参数和设置参数。

2）采用触摸按键方式，美观大方。
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2.参数设置功能

1）过压保护、过压闭锁、欠压保护、欠流保护、谐波保护、温度

保护等保护定值的设置；

2）延时时间、投入、切除门限等投切限值的设置；

3.测量功能

1）取样互感器极性自动判别，接入时无需考虑极性要求；

2）配电电压、电流、功率因数、有功功率、无功功率、谐波测量。

4.控制功能

1）自动、手动控制智能电容器的投切。自动控制时，根据受控物

理量-功率因数进行投切；

2）智能电容器循环投切；

3）最多可同时控制 30 台智能集成电力电容器。

5.保护功能

配电系统谐波保护、过电压保护、过电压闭锁、欠电压保护、缺

相保护、欠流保护、温度保护。

6.信号功能

1）各台智能电容器投运、退运状态信号显示；

2）配电参数越限信号（过压、欠压、欠流、谐波等）显示；

3）智能电容器故障显示。



江苏西力欧智能电气科技有限公司

- 3 -

三、使用环境

工作温度： -20℃-60℃
相对湿度： ≤90%（20℃）
大气压力： 79.5-106.5kpa
海拔高度： ≤3000m
防护等级： IP30-面板 IP40
安装环境： 户内

无易燃易爆的介质存在，无导电尘埃及腐蚀性气体存在。

四、技术参数

1.电源条件

工作电压：交流 220V（分补）或 380V（共补）
电压偏差：±20%
取样电流：≤5A
功率消耗：＜5W
额定频率：50Hz±5%
输入阻抗：≤0.2Ω

2.测量精度

电 压：≤±1％（在 80%～120%额定电压范围内）；
电 流：≤±1.0％（在 10%～100%额定电流范围内）；
功率因数：≤±1.5％
无功功率：≤±2％
温 度：≤1℃
灵 敏 度：≤200mA

3.输出方式

RS485 通讯，控制本公司智能集成电容器。

组网台数：可以连接 30 台共补电容器；

可以连接分补≤10台，总台数（共补+分补）≤30台；

4.执行标准：JB/T9663-2013 无功功率自动补偿控制器
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五、安装与接线

1．安装

在屏柜上开 113*113mm 的方孔，将本产品从屏前推入方孔内，把
配给的紧固件插入安装槽中，上紧螺丝即可固定在屏上。

卡扣实物图
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2．电气接线

表 1 混补控制器接线端子排列

18 17 16 15 14 13 12 11

485A

电容

485B

电容
空 空 空 空

485A

预留

485B

预留

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

UA UB UC UN aI *
aI bI *

bI cI *
cI

表 2 共补控制器接线端子排列

18 17 16 15 14 13 12 11

空 空 空 空 空 空
485A

预留

485B

预留

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

UA 空 UC 空 空 空 bI *
bI 485B

电容

485A

电容

注：

表 1 中 1：UA、UB、UC、UN 为电压采样信号；

2： aI *
aI bI *

bI cI *
cI 为电流采样信号；

表 2 中 1：UA、UC 为电压采样信号；

2： bI *
bI 为电流采样信号；

电流采样信号取自于总进线柜，不得取自电容柜；预留 485A、485B

通讯端子为与上位机、主站连接通信；485A、485B 可以使用数据线连

接方式和智能集成电容器通信；共补如果电流取样为 A 相，这时电压

取样为 B 相、C相；如果电流取样为 C相，这时电压取样为 A相、B

相。
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连接电缆要求
1.电压回路：额定电压 1KV，1.5 平方毫米铜导线；
2.电流回路：额定电压 1KV，2.5 平方毫米铜导线；

电气接线图：

混合无功补偿控制器与智能电容器接线图

混合无功补偿控制器与抗谐波电容器接线
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共补无功补偿控制器与智能电容器接线图

共补无功补偿控制器与抗谐波电容器接线图
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六、操作与运行

1.键盘定义

本控制器配备全中文液晶显示器，四个触摸按键。液晶显示器采
用中文提示，显示内容直观明了。

键盘定义如下图所示。

：“模式”键，用于进入模式选择状态，用于切换“手/自动”、

模拟投切等；

：“向上”键，用于参数设置时数字加 1及数据界面前翻，
自动状态用于数据界面前翻；手动状态下用于电容的投入；

：“向下”键，用于参数设置时数字减 1及数据界面后翻，
自动状态用于数据界面后翻；手动状态下用于电容的切除；

：“确认”键用于参数设置下确认、光标移位，模式切换
操作，及对应光标的确认功能。

2.主画面

A：实时显示数据内容 B：当前显示数据相

C：设置参数显示 D：实时数据、设置参数显示数据区

E：共补电容器显示状态 F：功能显示状态

G：系统状态 H：越限故障状态

I：投入、切除、不平衡显示状态 J：分补电容器显示状态
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3.符号说明

通信状态 功率因数 电流

有功功率 无功功率 视在功率

电压谐波总畸变率 温度值 过温标志

系统处于欠补状态 系统处于过补状态

电容投切状态，电容投入显示 ，电容切除显示

系统投入或切除电容器时，闪烁 5s 后不显示

“过压保护”：欠压、过压保护指示

“谐波保护”：谐波保护指示

“电流保护”：欠流保护指示

“温度保护”：温度保护指示

4.运行工况显示

控制器上电后，按方向键可在界面循环翻页查看实时运行工况，
如图 5 所示，该画面显示系统功率因数。

图 5 运行工况显示
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图 5 中，A、B、C 三相功率因数分别是 0.86，-0.98，0.96；A 相
处于欠补状态， B 相处于过补状态， C 相处于平衡状态；共有 15 台
智能集成电容器处于组网连接状态，其中有 5 台分补，10 台共补；分
补电容器第 1、2 台的 A 相和 C 相处于投入状态，其余为切除状态；共
补电容器第 6 台的第 1 组处于投入状态，其余为切除状态。

5.保护显示

1、过压保护：采集电压高于其设定值，对应电压显示闪烁，同时
显示“电压保护”字样。

2、欠压保护：采集电压低于其设定值，对应电压显示闪烁，同时
显示“电压保护”字样。

3、欠流保护：采集电流低于其设定值，对应电流闪烁显示值为 0，
功率因数显示为 1，同时显示“电流保护”字样。

4、谐波保护：采集电压高于其设定值，对应谐波显示闪烁，同时
显示“谐波保护”字样。

5、温度保护：采集电压高于其设定值，对应温度显示闪烁，同时
显示“温度保护”字样。

6.投切控制

投切分为正常投切和模拟投切，当设置为“调试”时，电容不会

真正投切，以方便调试。控制器上电初始化状态为正常“自动”状态，

电容器按照正常流程自动投切。
“手动”投切

1） 在主画面显示界面中长按“模式”键；

图 7 “自动”模式显示
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2） 5 秒后，控制器进入“手动”状态，此状态进入手动投切模
式。

图 8 “手动”状态显示（1）

3） 按“向上”键，分补第 1 台 A 相电容指示显示“ ”，投入
该电容；再按“向下”键，切除该电容。

图 9 “手动”状态显示（2）
4） 再依次按“向上”或“向下”键，可顺序投入或切除其它电

容器。
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“手动调试”投切
在“手动”状态下按 “确定”键切换后，控制器进入“手动调试”

状态；该状态投切流程与“手动”状态投切流程相同，只是电容器没

有真正投入。

图 10“手动调试”状态显示
“自动调试”投切

在“手动调试”状态下按 “确定”键切换后，控制器进入“自动

调试”状态。该状态与“自动”状态投切流程相同，只是电容器没有

真正投入。

图 11 “自动调试”状态显示
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返回“自动”控制状态
在“手动”、“手动调试”、“自动调试”任一种状态下长按 “模

式”键 5s 后，控制器进入“自动”状态，如图 7 所示。

7.参数设置

在显示 主画面中，长按“确定”键 5 秒左右，即可进入参数

设置界面，然后按“向上”“向下”方向键可循环翻页，设置不同参

数。

参数 默认值 最小值 最大值 注释

投入

门限
0.95 0.80 1.00

当控制器测量功率因数低于此门

限时，自动投入适当电容。

切除

门限
0.99 0.90 -0.81

当控制器测量功率因数高于此门

限时，自动切除适当电容。

投入

延时

(秒)

10 5 250
功率因数低于投入门限时需要投

入电容器组的延时时间。

切除

延时

(秒)

5 5 250
功率因数高于切除门限时需要切

除电容器组的延时时间。

过压

保护

(V)

共补 450 共补 400 共补480 当控制器测量的任何一相母线电

压值超过此值时，将发生过电压保

护告警，逐组切除已投入的电容。分补 260 分补 240 分补280

过压

闭锁

(V)

共补 425 共补 380 共补460 当控制器测量的任何一相母线电

压值超过此值时，将发生过电压闭

锁告警，不允许投入电容器组。分补 245 分补 220 分补260

欠压

保护

(V)

共补 300 共补 280 共补360 当控制器测量的任何一相母线电

压值低于此值时，将发生欠压保护

告警，逐组切除已投入的电容。分补 173 分补 170 分补220

电流

保护

(mA)

100 50 900

当控制器测量的任何一相总柜电

流值低于此值时，将发生电流（欠

流）保护告警，逐组切除已投入的

电容。

谐波

保护

(%)

3 2 60
当控制器测量的任何一相母线电压谐

波总畸变率高于此值时，将发生谐波保

护告警，逐组切除已投入的电容。
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温度

保护

(℃)

55 20 80

当环境温度超过此值时，将发生

过温度越限告警。出厂默认值为

55℃。

机号 1 0 0 电容显示被控；1电容显示自控

机号 2 0 预留

表 3 参数查询及设置范围

下面以“投入门限”设置为例，参数设置方法，设置投入门限为

0.95，具体操作步骤如下：

（1）在主画面显示功率因数界面中长按“确定”键， 5秒钟后

进入参数设置界面，“投入门限”闪烁，表示进入“投入门限”参数

设置状态；

（2）按第一下“确认”键， 第一位闪烁；
（3）按第二下“确认”键，光标闪烁右移一位（第二位闪烁），
按“ ”为加，“ ”为减，将位值改为 9。
（4）按第三下“确认”键，光标闪烁右移一位（第三位闪烁），
按“ ”为加，“ ”为减，将位值改为 5。
（5）按第四下“确认”键，“投入门限”闪烁，该参数设置完
成，此时按“ ”进入“切除门限”闪烁，可进行“切除门限”
参数的设置。
（6）设置完毕后，长按“确定”键即可退出设置状态。

注意：

某个参数设置完后，如果该参数设置值超过正常设置范围内，将

返回上次设置，本次设置值无效，比如“投入门限”未设置前参数为

0.95，如果设置为 0.79，由于该参数最小值为 0.80，因此本次设置

0.79 无效，参数还是为 0.95。。

所有参数出厂时均按默认值设置，请按实际要求进行更改。
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七、系统调试

依据图纸确认接线无误后，给系统上电，暂不送取样电流。
1.查看参数测量是否正常，有没有越限告警（此时会有电流保护）。

2.查看通讯：将智能电容器的显示界面调至显示 I-d 处，观察每

台智能电容器的通讯地址，地址会出现重复的现象，此时开始自动分

配通讯地址，会不断变化，一般经过 5 分钟左右会完成通讯地址的自

动分配。网络中的通讯地址没有重复即可。此时查看智能电容器的 JH

值，会从“1”分配到最后。这时组网通讯完成，系统有 N 台电容器，

那么在控制器上显示 N 台电容器。

3.调试试验

3.1“模拟投切”试验

（1）长按“模式”键，使控制器进入“手动”状态，点“确认”

键，可在“手动调试”和“自动调试”状态进行切换，两者区别：“手

动调试”需选择电容器逐个投切，“自动调试”时根据系统状态（欠

补或过补）电容器自动逐个投切逐个投切。

（2）在控制器上手动投切电容，则电容器面板上的电容状态指示

灯或电容器对应在电容投切状态指示器上的指示灯，会自动给出相应

的状态。灯亮，表示投入；灯灭，表示切除。说明：由于电容没有真

正投入，因此外接指示灯不会亮。

3.2“正常投切”试验

（1）上电后，控制器将进入“自动”状态；

（2）给控制器送取样电流（≤5A），并给出一定相位角差，使得

控制器功率因数测量值低于“投入门限”。投切延时到后，将有电容

投入，且智能电容器面板上的状态指示灯、控制器上对应指示灯、外

接指示灯均亮起。

（3）调整控制器取样电流的相位角差，使控制器采集到功率因数

测量值高于“切除门限”。此时控制器自动切除已投入的电容器，切

除后智能电容器面板上的状态指示灯、控制器上状态指示灯、外接指

示灯均熄灭，试验结束。
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八、常见现象分析

常见现象 原因分析及处理方法

电容检测不到 数据线没有插好，请重新检查接线。

电流测量不对
控制器显示总柜一次电流互感器的二次侧电流，用

钳形表检查总柜一次电流互感器是否有电流输出。

PF 值、无功功率

显示负值或与实

际不符

（1）显示值为负表示系统处于过补状态。

（2）显示值与实际值不符应检查取样电流信号和取

样电压信号的相序是否一一对应。

系统为欠补偿状

态，电容器不能

投入

按以下步骤确定原因：

（1）确定功率因数低于投入门限，系统为欠补偿；

（2）确定没有发生越限和故障；

（3）计算投入电容器是否会导致过补，由于装置以

无功功率为投切物理量，如果投入电容器会导致系

统过补，则电容器不会投入。

白天补偿正常，

而晚上达不到理

想的补偿效果

原因可能为本地区晚上用电少，当电容器投入时，

会造成系统过补，造成补偿达不到理想的效果。

九、售后服务

非常感谢您购买本公司的产品,让我们有机会向您提供优质的服

务.为了使我们的服务让你您更满意,在购买后请认真阅读此说明书;

1.保质期

产品自发货日起一年内,在用户遵守说明书规定要求,且不要

拆开的条件下,若质量有问题,我公司负责免费维修,一年后公司提供

有偿保修.本条款若有合同时以合同约定为准.
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维护保养提示

1. 受运输震动影响，螺丝可能会松动；产品通电前，必

须将所有接线端子再紧固一遍。

2. 电缆接头受电流热效应的影响，其微观结构有可能变

化，会影响螺丝的松紧程度；产品投运一个月后，必须将所有

接线端子重复紧固一遍。
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